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© Dlsposltlf de commande de I'echappement des gaz a la sortie d'un moteur surallmente par un turbo-compresseur. 

© Le dispositif comport e una soupape de decharge (19, 21) 
commandant par son ouverture te passage des gaz d'echappe- 
ment en derivation par rapport a la turbine (6). La soupape de 
decharge (19. 21) est associ6e a un moyen de commande 
d'ouverture (22. 30) reiie a un dispositif d'actionnement (40) 
propre a assurer ('ouverture de la soupape de decharge, lors du 
demarrage a froid du moteur, notamment par la difference de 
pression entre les gaz d'admission a la sortie du compresseur 
(5) et une source de gaz (2, 32) en depression. Le moyen de 
commande (22) est constitue par une capsule a deux chambres 
(24, 25) associee a une electrovanne a trois voies (30). Le 
dispositif d'actionnement (40) recoft un stgnaJ de commande 
d'une sonde de temperature (42) ou d'un temporisateur (43). 
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Disposltif de commande de Pechappement des gaz a la sort! d'un moteur suralimentfe par un turbo-compresseur 



L'invention concerne un dispositif de commande 
de Pechappement des gaz a la sortie d'un moteur 
suralimentfe par un turbo-compresseur. 5 

Un turbo-compresseur de suralimentation d'un 
moteur est generalement constitufe par un compres- 
seur interpose sur le trajet des gaz frais avant leur 
entree dans le collecteur d'admission du moteur et 
par une turbine accouplfee au compresseur pour 10 
permettre son entraTnement et interposfee sur le 
trajet des gaz a la sortie du moteur, avant leur 
fechappement a Patmosphere. La suralimentation du 
moteur est regulee grace a une soupape de 
decharge permettant par son ouverture le passage 15 
des gaz d'echappement. en derivation par rapport & 
la turbine. L'ouverture de la soupape de decharge 
est assuree par la pression de suralimentation, 
c'est-a-dire par la pression des gaz frais a la sortie 
du compresseur, lorsque cette pression depasse 20 
une certalne iimite. On peut ainsi reguler la pression 
d'admission des gaz dans le moteur, de facon a 
iimiter cette pression pour eviter de faire subir aux 
elements internes du moteur des charges thermi- 
ques et mfecaniques trop importantes. 25 

Lorsqu'un tel moteur suralimentfe par un turbo- 
compresseur est equipe d'un systems de depollu- 
tion comportant un pot catatytique situe sur le circuit 
d'fechappement en aval de ia turbine, Pinertie 
thermique de Pechappement est augmentee par la 30 
presence de la turbine et de son carter sur le circuit 
d'echappement et la dfetente thermodynamique des 
gaz dans la turbine prodult un refroidissement de 
ces gaz. 

A la suite d'un demarrage a froid du moteur, les 35 
gaz d'echappement ne s'fechauffent que lentement, 
a cause de fa susdite Fnertie, en traversant la turbine; 
il en resulte une faible efficacitfe prolongfee du cata 
lyseur car celui-cl n'est correctement efficace qu'a 
relatlvement haute tempferature. 40 

On connaTt par les US-A-4.437.31 1 , JP-A-59 37227 
et FR-A-2.483.515, un dispositif de commande de 
rfechappement des gaz d'un moteur a turbo-com- 
presseur qui comporte une soupape de dfecharge 
actionnee au moyen d'une capsule pneumatique a 45 
deux chambres, cette soupape permettant par son 
ouverture le passage des gaz d'echappement en 
derivation par rapport a la turbine du turbo-com- 
presseur. 

L'une des chambres de la capsule pneumatique 50 
est en communication avec la tubulure d'admission 
du moteur en aval du compresseur et I'autre 
chambre est susceptible d'etre mise en communica- 
tion avec le collecteur d'admission en aval d'un 
papiilon de reglage des gaz d'admission, par une 55 
conduite et par Pintermfediaire d'une vanne sensible 
a la tempferature du moteur. Lorsque le moteur est 
relativement froid, la seconde chambre est mise a la 
pr ssion d'admission, ce qui provoque I'ouverture 
de la soupape de dfecharge tant que le moteur est 60 
sous faible charge. Lorsque le moteur est sous 
charg forte ou moyenne, la pression accrue dans le 
collecteur transmise a la seconde chambre risque 



de provoquer la fermeture de la soupape de 
dfecharge, alors que le moteur est encore froid. 

Le but de l'invention est done de proposer un 
dispositif de commande de rfechappement des gaz 
d'un moteur suralimentfe par un turbo-compresseur 
constitufe de maniere connue par un compresseur 
interposfe sur le trajet des gaz frais avant leur entrfee 
dans le collecteur d'admission du moteur et accou- 
plfe a une turbine interposfee sur le trajet des gaz a la 
sortie du moteur avant leur fechappement k Patmos- 
phfere, le dispositif comportant une soupape de 
dfecharge qui per met par son ouverture le passage 
des gaz d'echappement en derivation par rapport a 
la turbine et qui est relife a un organe mobile 
sfeparant, dans une capsule, deux chambres, une 
chambre dite haute pression en communication 
avec une tubulure d'admission en aval du compres- 
seur et une chambre dite basse pression suscepti- 
ble d'etre en communication avec le collecteur 
d'admission du moteur, en aval d'un papiilon de 
reglage des gaz d'admission, par une canalisation et 
par I'intermediaire d'un sfelecteur reiife a un dispositif 
d'actionnement sensible a la tempferature d'un 
organe du moteur et/ou a la durfee de fonctlonne- 
ment du moteur, de maniere a assurer I'ouverture de 
la soupape de dfecharge lors du demarrage a froid du 
moteur, dispositif qui permette de rfeduire la perte de 
calories des gaz d'echappement dans le turbo-com- 
presseur, lors du demarrage a froid du moteur, pour 
tous les regimes de fonctionnement du moteur. 

Dans ce but, la portion de canalisation reliant le 
sfelecteur au collecteur d'admission comporte une 
capacitfe mise en communication avec ce dernier par 
I'intermediaire d'un clapet s'ouvrant quand la pres- 
sion dans ce collecteur correspond a une faible 
charge du moteur. 

. Afin de bien faire comprendre l'invention, on va 
maintenant decrire, de maniere non limitative, en se 
rfefferant aux figures jointes en annexe, un mode de 
realisation d'un dispositif de commande d'echappe- 
ment suivant ('invention assocife a un moteur 
suralimentfe par un turbo-compresseur. 

La figure 1 est une vue schematique des moyens 
de suralimentation du moteur et du dispositif de 
commande de ['fechappement des gaz, lors d'un 
dfemarrage a froid du moteur. 

La figure 2 est une vue schematique partielle du 
dispositif de commande de rfechappement des gaz, 
pendant le fonctionnement normal du moteur. 

Sur la figure 1, on volt la culasse 1 du moteur a 
laquelle sont relies d'un cdte le collecteur d'admis- 
sion 2 et de J'autre cdte le collecteur d'fechappement 
3. 

Le moteur est suralimentfe par un turbo-compres- 
seur 4 constitufe par un compresseur 5 et une 
turbine 6 accoupl's par Pintermfediaire d'un arbre 7 
montfe r tatif dans un palier 8. L'entree du compres- 
seur 5 est en communication avec une canalisation 
10 d'arrivfee des gaz frais dans le moteur. La sortie 
du compresseur 5 est en communication av c l'une 
des extrfemites d'une tubulure d'admission 11 dont 
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I'autre extremite communique avec r ntree du 
collecteur d'admission 2. Un paplil n 12 est dlsp se 
sur le trajet des gaz, a I'entree du collecteur 
d'admission 2. 

Un Gchangeur de chaleur 14 permet de refroidir 
les gaz frais en circulation dans la tubulure d'admis- 
sion 11. 

La turbine 6 est interposee sur le trajet des gaz 
d'echappement a la sortie du collecteur 3. La sortie 
de la turbine debouche dans fa ligne 16 d'echappe- 
ment des gaz a ('atmosphere, cette ligne d'echappe- 
ment 16 comportant un pot catalytique 17. Une 
conduite 18 en derivation par rapport a la turbine 6 
permet de relier dlrectement, sans passage par la 
turbine 6, le collecteur 3 et la ligne d'echappement 
16. La canalisation 18 debouche dans la tubulure 16 
par une ouverture 20 constituant le siege d'une 
soupape de decharge 19. La soupape 19 comporte 
une tige 21 solidaire a son extremite d'une mem- 
brane 23 separant une capsule 22 en une premiere 
chambre 24 ou chambre haute pression et en une 
seconde chambre 25 ou chambre basse pression. 
Un ressort de rappel 27 est intercale entre la 
membrane 23 et le fond de la chambre 26. Une 
canalisation 28 met en communication la chambre 24 
avec la tubulure d'admission 11, en aval du compres- 
seur 5 et de I'echangeur de chaleur 14. La chambre 
25 est reliee par une canalisation 29, a Tune des 
voies d'une electrovanne 30 a trols voies. Une 
seconde vole de i'electrovanne est reli6e par une 
canalisation 31 a une capacite 32. La troisleme voie 
de I'electrovanne 30 est mise a I'atmosphere par une 
canalisation 33. La capacite 32 est separee en deux 
parties par une paroi 34 comportant une ouverture 
35 6 sa partie centraie. Un clapet 36 est rappele par 
son ressort en position d'obturation de l'ouverture 
35. Une canalisation 38 met en communication la 
partie de la capacite 32 opposee a. celle dans 
laquelle debouche ta canalisation 31 avec le collec- 
teur d'admission 2. 

Un disposKif d'actionnement et de commando 40 
de la vanne 30 est alimente en courant 6lectrique par 
le circuit 41 du vehicule sur iequel est montfe le 
moteur et report des signaux en provenance d'une 
sonde de temperature 42 montee sur le pot 
catalytique 17 et mesurant la temperature du 
catalyseur de ce pot et d'un temporisateur 43 
alimente par le circuit 41. 

Lorsque le catalyseur est a une temperature 
inferieure a une valeur predeterminee, la sonde 42 
envole un signal de commande au dispositff 40 de 
facon a mettre la vanne trois voies dans la position 
representee sur la figure 1. Dans cette position, la 
chambre 25 de la capsule 22 est mise en communi- 
cation par la canalisation 31 avec la capaclt6 32. 

Dans le cas ou le papillon 12 a I'entr6e du 
collecteur 2 est peu ouvert, c'est-a-dire dans le cas 
ou le moteur est sous faible charge, II regne une 
depression dans le collecteur 2, provoquant ('ouver- 
ture du clapet 36 a rencontre de son ressort. La 
chambre 25 de la capacite 22 est at rs soumise a ta 
depression du collecteur 2. La chambre 24 st 
soumise, de son c6te, a la pression de suralimenta- 
tion regnant dans la tubulure d'admission 11. La 
difference de pression entre les chambres 24 et 25 



pr voque la d6f rmatton de la membrane 23 et du 
ressort 27 et le eoulevement de la tige 21 de la 
soupape 19. L'ouverture 20 est liberee et les gaz 
d'echappement clrculent dans la conduite en dertva- 
5 tion 1 8, suivant le sens des fleches 44, pour atteindre 
le pot catalytique 17. On evfte ainsi le passage d s 
gaz d'echappement dans la turbine 6 et leur 
refroidissement par la turbine et son carter. On 
accelere ainsi la montee en temperature du cataly- 
10 seur pendant la phase du demarrage a : froid. 

Lorsque le papillon 12 est ouvert de facon 
importante, c'est-a-dire lorsque fe moteur est sous 
charge forte ou moyenne, la pression regnant dans 
le collecteur 2 est suffisante pour que le clapet 36 
15 reprenne sa position d'obturatfon de l'ouverture 35. 
On isole ainsi la partie de la capacite 32 qui est n 
communication, par I'intermediaire de la canalisation 
31, avec la chambre 25. La capacite 32 reste alors 
sous depression et permet, comme precedemment, 
20 l'ouverture de la soupape 19. 

Dans les deux cas, la soupape de decharge 19 
reste ouverte et la circulation des gaz s'effectue 
suivant le trajet indique par les fleche 44. tant qu la 
temperature du catalyseur 17 reste inferieure a une 
25 valeur predeterminee ; II est egalement possible de 
malntenlr la soupape 19 ouverte pendant une duree 
determlnee, grace au temporisateur 43 agissant sur 
le dispositff d'actionnement et de commande 40 de 
I'electrovanne 30. ' 
30 Lorsque le catalyseur est a une temperature 
suffisante et/ou apres une duree determlnee suivant 
le demarrage a frold du moteur, r6lectrovanne k trois 
voies 30 est actlonnee pour venir dans sa position 
representee sur la figure 2. La chambre 25 de. la 
35 capacite 22 est mise a i'atmosphere par I'interme- 
diaire de la canalisation 29, de I'electrovanne 30 et 
de la canalisation 33. La suralimentatlon peut alors 
etre regulee de fapon habituelle, la chambre 24 etant 
a la pression de suralimentatlon. 
40 Dans le cas ou la pression de suralimentatlon est 
inferieure a une valeur predeterminee, la soupap 
est en position fermee et les gaz d'echappement 
traverse nt la turbine 6 suivant la direction des 
fleches 44'. Le turbo-compresseur est en fonctlon- 
45 nement et assure la surallrnentation du moteur. Les 
gaz d'echappement sont alors suffisamment chauds 
pour maintenlr le catalyseur de pot catalytique 17 a 
une temperature convenable, car ils sont a peine 
refroldis dans la turbine 6, celle-cl 6tant relatlvement 
50 chaude comme I'ensemble du moteur. 

Le dispositif de commande suivant Tinventlon 
permet done de garder une bonne efficacite du pot 
catalytique pendant la phase de d6marrage a froid et 
de revenir automatlquement a un mode de fonction- 
55 nement normal du dispositff de suralimentatlon du 
moteur, a la fin de cette phase de demarrage a froid. 

L'inventlon ne se Hmlte pas au mode de realisation 
qui a et6 decrtt. 
On peut Imaglner d'autres moyens de commande 
60 d f ouvertur de la soupape de decharge, lors du 
demarrage a frold du mot ur, en remplacant par 
example la capsul 22 k membran par un cyllndre a 
piston, et/ou la vanne 30 par un selecteur ou un 
dlstributeur a tirolr. Les moyens Interposes entre le 
65 dispositff de commande 40 et la soupape 19 peuvent 
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en variante §tre electrohydrauliques. 

Enfin, le dispositif de commande d'echappement 
suivant I'invention peut §tre utilise sur tout moteur 
suralimente par un turbo-compresseur, notamment 
sur un moteur du type Diesel od un filtre a particules 5 
remplace le catalyseur 17. 



Revendlcations 

1. - Dispositlf de commande de l'6chappe-. 
ment des gaz d'un moteur suralimente par un 
turbo-compresseur (4) constitue de maniere 
connue par un compresseur (5) interpose sur le 
trajet des gaz frais avant leur entree dans le 
collecteur d/admission (2) du moteur (1) et 
accouple a une turbine (6) interposee sur le 
trajet des gaz a la sortie du moteur avant leur 
echappement a ratmosphere, le dispositif com- 
portant une soupape de decharge (19) qui 
permet par son ouverture le passage des gaz 
d'echappement en derivation par rapport a la 
turbine (6), et qui est reliee a un organe mobile 
(23) separant, dans une capsule (22). deux 
chambres (24, 25), une chambre (24) dite haute 
pression en communication avec une tubulure 
d'admission (11) en aval du compresseur (5) et 
une chambre dite basse pression (25) suscepti- 
ble d'etre en communication avec le collecteur 
d'admission (2) du moteur (1), en aval d'un 
papilion (12) de reglage des gaz d'admission, 
par une canalisation (29, 31, 38) et par l'interme- 
diaire d'un selecteur (30) relte a un dispositif 
d'actionnement (40) sensible a la temp6rature 
d'un organe du moteur et/ou a la duree de 
fonctionnement du moteur, de maniere a assu- 
rer I'ouverture de la soupape de decharge (19) 
lors du demarrage a froid du moteur, caracte- 
rise en ce que la portion (31, 38) de canalisation 
reliant le selecteur (30) au collecteur d'admis- 
sion (2) comporte une capacite (32) mise en 
communication avec ce dernier par I'interme- 
diaire d'un clapet (36) s'ouvrant quand la 
pression dans ce collecteur correspond a une 
faible charge du moteur. 

2. - Dispositif de commande suivant la reven- 
dication 1, caracterise par ie fait que le 
s§lecteur (30) est une vanne a trois voies dont 
une voie est re liee a la chambre dite basse 
pression (25), une autre voie a la capacite (32) 
et la troisieme voie a Patmosphere. 

3. - Dispositif de commande suivant Tune des 
revendications 1 et 2, caracterise par le fait que 
le selecteur (30) est commande par un disposi- 
tif d'actionnement et de commande (40) rece- 
vant un signal d'une sonde de temperature (42) 
mesurant la temperature d'un catalyseur (17) 
situ6 sur le trajet des gaz d'echappement avant 
leur sortie a ratmosphere, pour I'actionnement 
du selecteur (30) pour mettre en communica- 
tion la chambre basse pression (25) et la 
capacite (32) en d6pression, lorsque la tempe- 
ratur du catalyseur (17) est inferieure a une 
temperature pr6d6terminee. 



4. - Dispositif de commande suivant Tune 
quelconque des revendications 1 a 3, caracte- 
rise par I fait que le selecteur (30) est 
commande par un dispositif d'actionnement et 
de commande (40) recevant un signal d'un 
temporisateur (43) de facon a maintenlr le 
selecteur (30) dans une position mettant en 
communication la chambre basse pression (25) 
avec la capacity (32) pendant une duree 
predeterminee. 

5. - Dispositif de commande suivant la reven- 
dication 1,. caracterise par le fait que la 
capacite (32) est separee en deux parties par 
une paroi (34) comportant une ouverture (35) 
obturable par le clapet (36). 
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